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ÏÚ†‰ÂÓ˙Ï†‡Ï˘†ÂÏÎÈ†‡Ï†®ÌÈÈÓÏ†‰¯˘Ú≠˘˘‰†‰‡Ó‰†ÛÂÒ·©†ÙÂ˜ÒÏË‰†˙‡ˆÓ‰†ÈÙÏ˘†‰ÙÂ˜˙·
ÈÎ†˙Â‡¯Ï†ÔÈÈÚÓ†¨˙‡Ê†¯Â‡Ï†Æ„·Ï·†ÌÈ·ÎÂÎ†ÈÙÏ‡†‰ÓÎ†‡Ï‡†˙Â‡¯Ï†ÂÏÎÈ†‡Ï†Ì‰†È¯‰˘†¨‰Ê†Ï˘Ó
‰˜ÈÊÈÙ‰˘†Í¯ÚÏ†·Â¯˜†≠†±∞±∏†‡Â‰†ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÓ†ÈÎ†˙Ú·Â˜†®·¢Ú†·¢Ï†Û„†˙ÂÎ¯·†ßÒÓ©†‡¯Ó‚‰
ÆÌÈ¯˘Ú‰†‰‡Ó·†‰˙Ï‚˙˘†‰˜ÂÏÁÏ†È„ÓÏ†‰ÓÂ„†˙ÂˆÂ·˜Ï†ÌÈ·ÎÂÎ‰†˙˜ÂÏÁ†Ì‚†Æ˙Ú·Â˜†˙È¯„ÂÓ‰

˙Â¯Â˜Ó

˙Â·‡Ï†‰¢·˜‰†˙ÁË·‰Î†¯˜ÈÚ·†–†ÌÂˆÚ†ÈÂ·È¯Ï†Ï˘ÓÎ†ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÓ†‡·ÂÓ†Í¢˙·†˙ÂÓÂ˜Ó†¯ÙÒÓ·
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ÆÌÈÓ˘‰

ø˙Â‡¯Ï†Ô˙È†ÌÈ·ÎÂÎ†‰ÓÎ

È¢Ú†ÌÈ¯˙ÒÂÓ†Ì·Â¯†∫ÌÈ·ÎÂÎ†‰‡¯È†‡Ï˘†ËÚÓÎ†Û¯ÂÁ‰†˙ÂÏÈÏ·†˙È¯„ÂÓ†¯ÈÚ†Ï˘†‰·ÂÁ¯Ï†‡ˆÂÈ‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÌÂ‰ÈÊ†–†¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ†ÌÈ·ÎÂÎ†Ï˘†˙Â„„Â·†˙Â‡Ó†‰‡¯È†ıÈ˜·†ÌÈÓ˘‰†¯·ÚÏ†ÏÎ˙ÒÈ˘†ÈÓ†ÆÌÈÚ
˙Â¯Â˜ÓÓ†¯Â‡‰†˙ËÈÏÙ†ÂÈ‰„©†¢¯Â‡‰†ÌÂ‰ÈÊ¢†‡¯˜˘†‰ÓÂ†ÌÈ·ÎÂÎ‰†ÔÓ†ÚÈ‚Ó‰†¯Â‡‰†˙ÚÈÏ·Ï†Ì¯Â‚

ÆÌÈÂ‚Ó†¯ÙÒÓ·†‡Â‰†Ì‚†ÚÈ¯ÙÓ†®˙ÂÈÂÎÓ‰†ÈÒÙÂ†˙Â·ÂÁ¯‰†˙¯Â‡˙†ÂÓÎ†ÌÈ·Â¯˜
¯ÙÎÏ†ıÂÁÓ†Â¯„Ú†ÌÚ†ËËÂ˘˘†Ô‡ˆ†‰ÚÂ¯†Æ‰Ï‡Î†‰Ú¯Ù‰†ÈÓ¯Â‚†ÌÈÓÈÈ˜†ÂÈ‰†‡Ï†‡¯˜Ó‰†˙ÙÂ˜˙·
ÌÈÙ˜˘Ó‰†È·ÈÎ¯Ó˘†‰Ó©†˙ÚˆÂÓÓ†‰È‡¯†ÏÚ·†‰È‰†Ì‡†ÌÈ·ÎÂÎ†ÛÏ‡Î†˙Â‡¯Ï†‰È‰†ÏÂÎÈ†ÌÈ·ÎÂÎ·†‰ÙˆÂ
¯˘ÂÎ†ÈÏÚ·†Æ®Æfeet≠·†ÌÈ˜Á¯Ó†˙Â„„ÂÓ‰†˙Âˆ¯‡·†¢≤∞Ø≤∞¢†Â‡†Ï‡¯˘È·†¢∂Ø∂†‰È‡¯¢†Ì˘·†ÌÈ¯ÈÎÓ
‰Ê©†ÙÂ˜ÒÏË‰†˙‡ˆÓ‰†ÈÙÏ†¯˙ÂÈ·†Ë¯ÂÙÓ‰†‚ÂÏË˜‰†–†ÌÈ·ÎÂÎ†¯˙ÂÈ†˙Â‡¯Ï†ÂÏÎÈ†¯˙ÂÈ†·ÂË†‰È‡¯

ÆÌÈ·ÎÂÎ†ÌÈÙÏ‡†˙˘˘Î†Ï˘†‰ÓÈ˘¯†ÏÈÎ‰†®ÈÓÏ˙†Ï˘

‰ÈÈÙˆÏ†ÙÂ˜ÒÏË·†ÔÂ˘‡¯‰†„ÚÂ˙Ó‰†˘ÂÓÈ˘‰†ÆÌÈÈÓÏ†‰¯˘Ú≠˘˘‰†‰‡Ó‰†ÛÂÒ·†‡ˆÓÂ‰†ÙÂ˜ÒÏË‰
ÂÎÊ†·¯†ÌÂÒ¯ÙÏ†Æ‰¯˘Ú≠Ú·˘‰†‰‡Ó‰†˙È˘‡¯·†ÈÈÏÈÏ‚†Â‡ÏÈÏ‚†È¢Ú†–†ÚÂ„È‰†ÏÎÎ†–†‰˘Ú†ÌÈ·ÎÂÎ·
Ì˘·†ÌÈ‡¯˜˘†‰Ó†Ï˘†ÏÂ„‚†¯ÙÒÓ·†ÔÈÁ·‰†Ì‚†‡Â‰†ÌÏÂ‡†¨˙ÎÏ‰≠È·ÎÂÎ†ÏÚÂ†Á¯È‰†ÏÚ†ÂÈ˙ÂÈÙˆ˙
ÌÈÈ¯„ÂÓ†ÌÈ‚ÂÏË˜·†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†˜ÈÙÒÓ†Ï·‡†¨‰È¯ÂËÒÈ‰‰†ÏÎ†ÏÚ†ËÂ¯ÈÙ·†¯Â·Ú†‡Ï†Æ¢˙·˘†È·ÎÂÎ¢

ÆÌÈ·ÎÂÎ†Ï˘†„‡Ó†ÌÈ·¯†ÌÈÂÈÏÈÓ†Ï˘†˙ÂÓÈ˘¯†˙ÂÚÈÙÂÓ
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≠†¢˙ÂÈÏÈÙ¯Ú¢†Ì‚†‡Ï‡†ÌÈ„„Â·†ÌÈ·ÎÂÎ†˜¯†‡Ï†≠†ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰†˙ÂÚˆÓ‡·†≠†Â‡¯†ÌÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰
¯È‰·††ÒÙ†Â‰Ê†∫˙ÈÂÊÓ≠È˙Ï·†ÔÈÚ·†Ì‚†˙È‡¯†¯˙ÂÈ·†‰ÏÂ„‚‰†˙ÈÏÈÙ¯Ú‰†ÆÌÈÓ˘·†ÌÈ¯È‰·†ÌÈÓ˙Î
ÏÈ·˘¢†Ì˘·†ÂÊ†˙ÈÏÈÙ¯Ú†ÂÈÎ†ÌÈÂÓ„˜‰†¯·Î†¨ÔÎ‡Â†Æ¢·ÏÁ†ÏÈ·˘¢†ÂÓÎ†‰‡¯Â†ÌÈÓ˘‰†·ÁÂ¯Ï†¯·ÂÚ‰
Ï˘†¯ËÂ˜·†˙Â‡¯ÓÂ†˙Â˘„Ú†¯ˆÈÏ†˙ÏÂÎÈ‰†¯˜ÈÚ·©†ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÎË‰†¯ÂÙÈ˘†ÌÚ†Æ¢·ÏÁ‰
¨ÌˆÚ·†¨Ô‰†‰Ï‡†˙ÂÈÏÈÙ¯Ú†ÈÎ†¯¯·˙‰†®°ÔÂ¯˜ÈÓ†Ï˘†¯·˘†Ï˘†È¯ËÓÂ‡È‚†˜ÂÈ„†˙ÂÏÚ·Â†ÌÈ„Á‡†ÌÈ¯ËÓ
˙‡†¯ÂÙÒÏ†¯˘Ù‡†È‡†Æ¢˙ÂÈÒ˜Ï‚¢†Ì˘·†˙Â‡¯˜†‰Ï‡Î†˙ÂÈÏÈÙ¯Ú†Æ„‡Ó†ÌÈ·¯†ÌÈ·ÎÂÎ†Ï˘†ÌÈ¯·ˆ
ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÓ†ÆÌ¯ÙÒÓ†˙‡†·˘ÁÏ†Ô˙È†ÔÈÙÈ˜Ú≠ÈÎ¯„·†Ï·‡†¨¯È˘È†ÔÙÂ‡·†‰ÈÒ˜Ï‚·†ÌÈ·ÎÂÎ‰
Æ®±∞±±©†„¯‡ÈÏÈÓ†‰‡Ó†‡Â‰†ÚˆÂÓÓ‰Â†®±∞±≤©†ÔÂÈÏÈ·†ÔÈ·Ï†®±∞π©†„¯‡ÈÏÈÓ†ÔÈ·†Í¯Ú·†Ú†‰ÈÒ˜Ï‚·
ÈÈÈÙ‡†¯·ˆ·†¯˘‡Î†®clusters©†ÌÈ¯·ˆ·†˙Âˆ·Â˜Ó†Ô‰†‡Ï‡†¨È‡¯˜‡†ÔÙÂ‡·†˙Â¯ÊÂÙÓ†ÔÈ‡†˙ÂÈÒ˜Ï‚‰
ÏÚ≠¯·ˆÂ†®super-clusters©†ÏÚ≠È¯È·ˆ·†ÌÈˆ·Â˜Ó†ÌÈ¯·ˆ‰†Ì‚†Æ˙ÂÈÒ˜Ï‚†Ï˘†˙Â„Á‡†˙Â¯˘Ú†˘È
ÏÚ‰≠È¯È·ˆ†Ì‚†ÈÎ†ÚÂÓ˘Ï†‡ÏÙ˙È†‡Ï†‡¯Â˜‰†ÆÌÈ¯È·ˆ†˙Â¯˘Ú†‰ÓÎ†‡Â‰†Ì‚†ÏÏÂÎ†ÚˆÂÓÓ
Æ˙¯˘¯˘‰†˙Î˘Ó‰†ÔÈÈ„Ú†˙¯˘Ù‡Ó†‰È‡†ÂÓÊ†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÎË‰†Ï·‡†¨˙ÂˆÂ·˜·†ÌÈˆ·Â˜Ó
ÔÎÏÂ†¨„¯‡ÈÏÈÓ†∂¥≠Î†‡Â‰†®observable©†‰ÈÈÙˆÏ≠Ô˙È‰†ÌÂ˜È·†˙ÂÈÒ˜Ï‚†Ï˘†ÏÏÂÎ‰†¯ÙÒÓ‰
˙Â‡¯Ï†¯˘Ù‡†¨ÔÓÊ‰†¯Â·Ú†ÌÚ†Æ∂Æ¥™±∞≤±†‡Â‰†‰ÈÈÙˆÏ†˙ÈÂ¯˜Ú†ÌÈ˙È‰†ÌÈ·ÎÂÎ†Ï˘†ÏÏÂÎ‰†¯ÙÒÓ‰
ÔÂÂÈÎÓ†ÌÏÂ‡†®¯Â‡‰†˙Â¯È‰Ó†ÏÂÙÎ†ÌÂ˜È‰†ÏÈ‚Ï†‰ÂÂ˘‰†˜Á¯ÓÏ†„Ú©†˙Â˜ÂÁ¯†¯˙ÂÈÂ†¯˙ÂÈ†˙ÂÈÒ˜Ï‚
˜¯†˙Â‡¯Ï†‰È‰È†Ô˙È†„‡Ó†˜ÂÁ¯‰†„È˙Ú·˘†È¯‰†®ÂÊÓ†ÂÊ†˙Â˜Á¯˙Ó†˙ÂÈÒ˜Ï‚‰©†Ë˘Ù˙Ó†ÌÂ˜È‰˘
ÔÎÏÂ†¨„¯‡ÈÏÈÓ†±µ∞≠Î†‡Â‰†®ÈÙÂÒÈ‡†ÔÓÊ†„ÂÚ·©†ÈËÂËÙÓÈÒ‡‰†Í¯Ú‰†–†˙ÂÈÒ˜Ï‚†Ï˘†ÈÙÂÒ†¯ÙÒÓ
ÁÏ˘†Ì‡†Æ±µ™±∞≤±†¨¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ†¨‡Â‰†˙Â‡¯Ï†ÌÚÙ≠È‡†‰È‰È†Ô˙È˘†ÌÈ·ÎÂÎ†Ï˘†ÈÏÓÈÒ˜Ó‰†¯ÙÒÓ‰
ÔÂÈÏÚ‰†ÏÂ·‚‰¢†Ì˘·†‡¯˜˘†‰Ó©†ÈÙÂÒ†˜Á¯ÓÏ†˜¯†ÚÈ‚˙†‡È‰†¨˙Â˜ÁÂ¯Ó†˙ÂÈÒ˜Ï‚Ï†¯Â‡†Ô¯˜†Ú‚¯Î
¨˙ÈÂ¯˜Ú†¨Ô˙È˘†˙ÂÈÒ˜Ï‚‰†Ï˘†Ô¯ÙÒÓ†¨ÔÎÏ†ÆÈÙÂÒÈ‡†ÔÓÊ†„ÂÚ·†Ì‚†¨®¢‰‚˘‰‰†˙ÏÂÎÈ†Ï˘
ÔÈÈˆÏ†˘È†Æ≤™±∞≤∞†≠†ÌÈ‡˙Ó‰†ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÓÂ†„¯‡ÈÏÈÓ†≤≠Î†≠†ÈÙÂÒ†‡Â‰†Ì‚†ÌÚÙ†È‡†Ô‰ÈÏ‡†ÚÈ‚‰Ï
Æ˘„ÁÓ†ÌÈ¯ˆÂÂ†ÌÈ˜¯Ù˙Ó†Ì‰†–†ÈÙÂÒ†‡Â‰†˙ÂÈÒ˜Ï‚‰Â†ÌÈ·ÎÂÎ‰†Ï˘†ÌÈÈÁ‰†Í˘Ó†ÈÎ

∫‡·‰†¯Â˘È˜·†˙˙È†ÌÂ˜È‰†Ï˘†˙Ë¯ÂÙÓ†¢‰ÙÓ¢
http://il.arxiv.org/PS_cache/astro-ph/pdf/0310/0310571.pdf

˙ÂÎ¯·†˙ÎÒÓ·†‡¯Ó‚‰

∫‡·‰†ÚË˜‰†ÚÈÙÂÓ†∫·¢Ï†Û„†¨ÈÏ··‰†„ÂÓÏ˙·˘†¢˙ÂÎ¯·¢†˙ÎÒÓ·
˘È¯†¯Ó‡†°‰ÁÂÎ˘†ÂÈÈ‰†‰·ÂÊÚ†ÂÈÈ‰†Æ®„È†ËÓ†Â‰ÈÚ˘È©†¢ÈÁÎ˘†ß‰Â†ß‰†È·ÊÚ†ÔÂÈˆ†¯Ó‡˙Â¢
‰Â˘‡¯†Â˙˘‡†ÏÚ†‰˘‡†‡˘Â†Ì„‡†¨ÌÏÂÚ†Ï˘†ÂÂ·¯†∫‰¢·˜‰†ÈÙÏ†Ï‡¯˘È†˙ÒÎ†‰¯Ó‡†¨˘È˜Ï
˙ÂÏÊÓ†¯˘Ú†ÌÈ˘†¨È˙·†∫‰¢·˜‰†‰Ï†¯Ó‡†ÆÈ˙ÁÎ˘Â†È˙·ÊÚ†‰˙‡†¨‰Â˘‡¯‰†‰˘ÚÓ†¯ÎÂÊ†≠
ÌÈ˘Ï˘†ÂÏ†È˙‡¯·†ÏÈÁÂ†ÏÈÁ†ÏÎ†ÏÚÂ†ÏÈÁ†ÌÈ˘Ï˘†ÂÏ†È˙‡¯·†ÏÊÓÂ†ÏÊÓ†ÏÎ†ÏÚÂ†ÚÈ˜¯·†È˙‡¯·
ÌÈ˘Ï˘†ÂÏ†È˙‡¯·†ÔÂË‰¯Â†ÔÂË‰¯†ÏÎ†ÏÚÂ†ÔÂË‰¯†ÌÈ˘Ï˘†ÂÏ†È˙‡¯·†ÔÂÈ‚ÏÂ†ÔÂÈ‚Ï†ÏÎ†ÏÚÂ†ÔÂÈ‚Ï
È˙ÈÏ˙†‡¯ËÒ‚Â†‡¯ËÒ‚†ÏÎ†ÏÚÂ†‡¯ËÒ‚†ÌÈ˘Ï˘†ÂÏ†È˙‡¯·†ÔÂË¯˜Â†ÔÂË¯˜†ÏÎ†ÏÚÂ†ÔÂË¯˜
È˙‡¯·†‡Ï†ÔÏÂÎÂ†≠†‰ÓÁ‰†˙ÂÓÈ†„‚Î†ÌÈ·ÎÂÎ†‡Â·¯†ÈÙÏ‡†‰˘ÓÁÂ†ÌÈ˘˘Â†˙Â‡Ó†˘Ï˘†Â·
¯Ó‡†¢‰ÏÂÚ†‰˘‡†ÁÎ˘˙‰¢†®ÂË†ËÓ†Â‰ÈÚ˘È©†°øÈ˙ÁÎ˘Â†È˙·ÊÚ†˙¯Ó‡†˙‡Â†¨ÍÏÈ·˘·†‡Ï‡
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‰Ï†¯Ó‡†øÏ‚Ú‰†‰˘ÚÓ†ÈÏ†ÁÎ˘˙†‡Ï†‡Ó˘†Í„Â·Î†‡ÒÎ†ÈÙÏ†‰ÁÎ˘†ÔÈ‡Â†ÏÈ‡Â‰†¨ÌÏÂÚ†Ï˘
ÈÙÏ†‰ÁÎ˘†˘ÈÂ†ÏÈ‡Â‰†¨ÌÏÂÚ†Ï˘†ÂÂ·¯†∫ÂÈÙÏ†‰¯Ó‡†Æ¢‰ÁÎ˘˙†‰Ï‡†Ì‚¢†∫®ÂË†ËÓ†Â‰ÈÚ˘È©
Æ¢ÍÁÎ˘‡†‡Ï†ÈÎ‡Â¢†∫®ÂË†ËÓ†Â‰ÈÚ˘È©†‰Ï†¯Ó‡†øÈÈÒ†‰˘ÚÓ†ÈÏ†ÁÎ˘˙†‡Ó˘†Í„Â·Î†‡ÒÎ
¨Ï‚Ú‰†‰˘ÚÓ†‰Ê†≠†¢‰ÁÎ˘˙†‰Ï‡†Ì‚¢†·È˙Î„†È‡Ó†∫‡ÈÚ˘Â‡†·¯†¯Ó‡†¯ÊÚÏ‡†È·¯†¯Ó‡„†ÂÈÈ‰Â

Æ®Ù¢„†–†ÈÏ˘†˙Â˘‚„‰‰©† ÆÈÈÒ†‰˘ÚÓ†‰Ê†≠†¢ÍÁÎ˘‡†‡Ï†ÈÎ‡Â¢
ÂÈ‰„©†‡Â·È¯†ÈÙÏ‡†≥∂µ†˘È†‡¯ËÒ‚·†Æ¢‡¯ËÒ‚¢†˙Â‡¯˜‰†˙ÂˆÂ·˜·†ÌÈˆ·Â˜Ó†ÌÈ·ÎÂÎ‰†‡¯Ó‚‰†ÈÙÏ
Ï˘†Ì¯ÙÒÓ†ÔÎÏÂ†¨¢ÔÂË¯˜¢†˙‡¯˜‰†‰ˆÂ·˜·†˙Âˆ·Â˜Ó†˙Â‡¯ËÒ‚†ÌÈ˘ÂÏ˘†ÆÌÈ·ÎÂÎ†®†≥Æ∂µ™±∞π†≠
ÌÈ·ÎÂÎ†Ï˘†ÏÏÂÎ‰†¯ÙÒÓ‰†ÆßÂÎÂ†ÆÆÆÌÈˆ·Â˜Ó†ÌÈÂË¯˜†ÌÈ˘ÂÏ˘†Æ„¯‡ÈÏÈÓ†±∞πÆµ†‡Â‰†ÔÂË¯˜·†ÌÈ·ÎÂÎ‰

°˜ÂÈ„·†±Æ∞∂¥≥¥™±∞±∏≠†‡Â‰

ÔÂÈ„

¢·Â¯Ï†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ¢†ÂÈ‰È†Ì‰†ÈÎ†ÌÚÏ†‰˘Ó†È¯·„†˙‡†Â‡†˙Â·‡Ï†‰¢·˜‰†˙ÁË·‰†˙‡†‡¯Â˜˘†ÈÓ†ÏÎ
ÈÙÏ‡†‰ÓÎ†Ï˘†¯ÙÒÓÏ†ÚÈ‚È†ÌÚ‰†ÈÎ†ÁÈË·Ó†‰¢·˜‰†Ì‡‰†∫‰ÂÓ˙Ï†‡Ï˘†ÏÎÂÈ†‡Ï†¨ÌÈÓ˘·†ÔÂ·˙ÓÂ
ÛÏ‡†˙Â‡Ó†˘˘¢©†˙Â˘Ù†ÈÂÈÏÈÓ†ÌÚ‰†‰Ó†‰Ï‡†ÌÈ¯·„†¯ÓÂ‡†‰˘Ó˘†ÔÓÊ·†¯·Î†‡ÂÏ‰†ø„·Ï·†˘Ù
ÌÒ¯ÙÏ†ÂÁÓ˘†È‡„Â·†‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡†Ï˘†¢˙Ó‡†˙Ú„¢†È˘‡†Æ®Ê¢Ï†·¢È†˙ÂÓ˘†¢ÛËÓ†„·Ï†ÌÈ¯·‚‰†ÈÏ‚¯

Æ‰Ï‡‰†˙Â¯ÊÂÓ‰†˙ÂÁË·‰‰†ÏÚ†‚ÚÏ†È¯·„†Ì‰Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·
È¯·„†Ï¢ÊÁÏ†ÔÈÓ†–†¯˙ÂÈ†„ÂÚ†ÌÈ‰ÂÓ˙†¨‰˘†‰‡ÓÎ†ÈÙÏ†„Ú˘†‰ÙÂ˜˙·†ÈÁ˘†ÈÓÏ†¨‡¯Ó‚‰†È¯·„†ÌÏÂ‡Â
‰ÓÎ†‰ÂÓ†Ì‰·†‰Ë˜‰˘†¨˙ÂˆÂ·˜·†ÌÈ¯„ÂÒÓ‰†¨ÌÈ·ÎÂÎ†„¯‡ÈÏÈÓ†ÌÈÓÚÙ†„¯‡ÈÏÈÓ†ÏÚ†‡ÓÊÂ‚‰
¨Â·˙Î†ÌÈ‡¯ÂÓ‡‰˘†˙ÂÈÂË˘‰†ÏÚ†‚ÂÏ‚ÏÓ†Ú˜Ù˙‰†È‡„Â·†¢˙Ó‡†˙Ú„¢†Ï˘†Ì¯˙‡†øÌÈ·ÎÂÎ†È„¯‡ÈÏÈÓ

ÆÏÎÏ†ÚÂ„È‰†ÈÚ„Ó‰†Ú„ÈÏ†¯Â¯·†„Â‚È·†ÌÈ„ÓÂÚ‰
È¯·ÁÓ†ÂÚ„È†ÍÈ‡†∫˙ÈÏ‡ÂÈˆ¯†‰·‰Ï†˙˙È†‰È‡˘†‰„·ÂÚ‰†ÏÂÓ†ÌÚÙ†„ÓÂÚ†ÂÓÊ≠Ô·†‡¯Â˜‰
øÔÈÚÏ†‰‡¯†¯˘‡Ó†ÌÈ·ÎÂÎ†®°„¯‡ÈÏÈÓ†ÌÈÓÚÙ†ÔÂÈÏÈÓ†ÈÙ†ËÚÓÎ©†¯˙ÂÈ†‰·¯‰†˘È†ÈÎ†‡¯Ó‚‰Â†Í¢˙‰
ÌÈ·ÎÂÎ‰†ÔÈÈÓÎ†¨ÌÈ·ÎÂÎ†„¯‡ÈÏÈÓ†‰‡ÓÎ†ÏÏÂÎ†Ì‰Ó†„Á‡†ÏÎ˘†¢ÌÈÂË¯˜¢·†ÌÈˆ·Â˜Ó†Ì‰†ÈÎÂ
˙Â¯˘Ú†‰ÓÎ†ÏÏÂÎ†Ì‰Ó†„Á‡†ÏÎ˘†®¢ÔÂË‰¯¢©†ÌÈ¯È·ˆ·†ÌÈ¯„ÂÒÓ†ÌÈÂË¯˜‰†ÈÎÂ†ø˙ÚˆÂÓÓ†‰ÈÒ˜Ï‚·

øÌÈÂË¯˜
Æ‰·Â˘˙†ÂÏ†¯ÂÁ·Ï†È‡˘¯†‡¯Â˜†ÏÎ

ÚÈÙÂÓ‰†ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÓÓ†≤∞∞†ÈÙ†ÏÂ„‚†ÌÚÙ≠È‡†Ì‰ÈÏ‡†ÚÈ‚‰Ï†˙ÈÂ¯˜Ú†Ô˙È˘†ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÓ
‰¯ÈˆÈ·Â†˙Â˜¯Ù˙‰·†·˘Á˙‰Ï†ÈÏ·Ó†¨ÌÂ˜È‰†Ï˘†‰˜ÈÓÈ„‰†ÍÂ˙Ó†˜¯†·˘ÂÁ†‰Ê†¯ÙÒÓ†¨ÌÏÂ‡†Æ‡¯Ó‚·
˜ÂÁ¯‰†„È˙Ú·†ÌÈ·ÎÂÎ‰†Ï˘†Ì·ˆÓ†¯Â‡È˙Ï†ÌÈ·ÂË†˜ÈÙÒÓ†ÌÈÏ„ÂÓ†ÔÈ‡†¨È˙ÚÈ„È†·ËÈÓÏ†ÆÌÈ·ÎÂÎ†Ï˘
‰¯Âˆ·†‡Ï‡†ÌÈ·ÎÂÎ·†Ô‚¯Â‡Ó†‰È‰È†‡Ï†¯ÓÂÁ‰†‰·˘†‰Ê‡ÙÏ†¯Â·ÚÈ†ÌÂ˜È‰˘†ÔÎ˙È†ËÏÁ‰·†–†„‡Ó
¯ÓÂÁ‰†˙Â˜¯Ù˙‰†ÂÏÈÙ‡†Â‡†¨ÌÂ˜È‰†ÏÎ·†˙È‚ÂÓÂ‰†‰¯Âˆ·†¯ÊÂÙÓ†¯ÓÂÁ†¨Ï˘ÓÏ©†ÔÈËÂÏÁÏ†‰Â˘
˜¯†ÌÚÙ≠È‡†ÚÈ‚‰Ï†Ô˙È†ÈÎ†®ÌÂÈÎ†Ú„È‰†·ˆÓ†ÈÙÏ©†ÚÓ‰†ÔÓ†‰Ê†ÔÈ‡†¨ÔÎÏ†Æ®‡„È¯‚†‰È¯˜Ï†Â˙ÎÈÙ‰Â

°‡¯Ó‚·†ÌÂ˘¯‰†ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÓÏ
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˙Â‡†ÈÂÏÈ‚

˙ÒÎ‰≠˙È··†˙ÂÎ¯·†˙ÎÒÓ†˙‡†È˙„ÓÈÏ†¯˘‡Î†¨‰˘†ÌÈ¯˘ÚÓ†¯˙ÂÈ†ÈÙÏ†È˙·˘Á†¯Ó‡Ó‰†‡˘Â†ÏÚ
È˙ÚÓ˘†‰˘Î†ÈÙÏ†Æ˙‡Ê†È˙ÓÒ¯Ù†‡Ï†ÌÏÂ‡††¨‰˜ÈÊÈÙÂ¯ËÒ‡·†ÏÈÚÙ†ÔÙÂ‡·†È˙˜ÒÚÂ†È˙ÏÏÙ˙‰†Â·
‰˘¯Ó†È‡†ÆÌÈÏÂ„‚†˙Ú„Ï†È˙ÂÂÈÎ†ÈÎ†ÁÓ˘†È‡Â†Ï·Ú†È·ˆ†·¯‰†ÈÙÓ†„‡Ó†‰ÓÂ„†‡˘Â†ÏÚ†‰‡ˆ¯‰
ÔÎÂ†Ï¢‰†‰‡ˆ¯‰‰†˙‡†È˙ÚÓ˘†Ì¯Ë·†ÔÂÈÚ¯‰†˙‡†È˙È‚‰†ÔÎ˘†ÈÓ˘·†¯Ó‡Ó‰†˙‡†ÌÒ¯ÙÏ†ÈÓˆÚÏ

Æ‰‡ˆ¯‰·†ÂÈ‰†‡Ï˘†ÌÈ·Â˘Á†ÌÈËÓÏ‡†È¯Ó‡Ó·†˘È˘†ÌÂ˘Ó

ÁÙÒ

∫ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÏ†ÏÂ„‚‰†ÈÂ·È¯‰†Ï˘Ó†Ì‰·†ÌÈ˜ÂÒÙ‰†˙ÓÈ˘¯

¯ÙÒÏ†ÏÎÂ˙†Ì‡†ÌÈ·ÎÂÎ‰†¯ÙÒÂ†‰ÓÈÓ˘‰†‡†Ë·‰†¯Ó‡ÈÂ†‰ˆÂÁ‰†Â˙‡†‡ˆÂÈÂ†∫‰†Â¢Ë†˙È˘‡¯·
 ÆÍÚ¯Ê†‰È‰È†‰Î†ÂÏ†¯Ó‡ÈÂ†Ì˙‡

˙Ù˘†ÏÚ†¯˘‡†ÏÂÁÎÂ†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ†ÍÚ¯Ê†˙‡†‰·¯‡†‰·¯‰Â†ÍÎ¯·‡†Í¯·†ÈÎ†∫Ê¢È†·¢Î†˙È˘‡¯·
 ÆÂÈ·È‡†¯Ú˘†˙‡†ÍÚ¯Ê†˘¯ÈÂ†ÌÈ‰

ÂÎ¯·˙‰Â†Ï‡‰†˙ˆ¯‡‰†ÏÎ†˙‡†ÍÚ¯ÊÏ†È˙˙Â†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ†ÍÚ¯Ê†˙‡†È˙È·¯‰Â†∫†ß„†Â¢Î†˙È˘‡¯·
ı¯‡‰†ÈÈÂ‚†ÏÎ†ÍÚ¯Ê·

‰·¯‡†Ì‰Ï‡†¯·„˙Â†Í·†Ì‰Ï†˙Ú·˘†¯˘‡†ÍÈ„·Ú†Ï‡¯˘ÈÏÂ†˜ÁˆÈÏ†Ì‰¯·‡Ï†¯ÎÊ†∫‚¢È†·¢Ï†˙ÂÓ˘
ÌÏÚÏ†ÂÏÁÂ†ÌÎÚ¯ÊÏ†Ô˙‡†È˙¯Ó‡†¯˘‡†˙‡Ê‰†ı¯‡‰†ÏÎÂ†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ†ÌÎÚ¯Ê†˙‡

 Æ·¯Ï†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ†ÌÂÈ‰†ÌÎ‰Â†ÌÎ˙‡†‰·¯‰†ÌÎÈ‰Ï‡†ß‰†∫ßÈ†ß‡†ÌÈ¯·„

·¯Ï†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ†ÍÈ‰Ï‡†ß‰†ÍÓ˘†‰˙ÚÂ†‰ÓÈ¯ˆÓ†ÍÈ˙·‡†Â„¯È†˘Ù†ÌÈÚ·˘·†∫·¢Î†ßÈ†ÌÈ¯·„

˙ÚÓ˘†‡Ï†ÈÎ† ∫·¯Ï†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ†Ì˙ÈÈ‰†¯˘‡†˙Á˙†ËÚÓ†È˙Ó·†Ì˙¯‡˘Â†∫·¢Ò†Á¢Î†ÌÈ¯·„
ÍÈ‰Ï‡†ß‰†ÏÂ˜·

 ÆÛÚÈÂ†Ë˘Ù†˜ÏÈ†ÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÓ†ÍÈÏÎ¯†˙È·¯‰†∫Ê¢Ë†ß‚†ÌÂÁ

˙Â·¯‰Ï†ß‰†¯Ó‡†ÈÎ† ∫‰ËÓÏÂ†‰˘†ÌÈ¯˘Ú†Ô·ÓÏ†Ì¯ÙÒÓ†„ÈÂ„†‡˘†‡ÏÂ†∫‚¢Î†Ê¢Î†‡†ÌÈÓÈ‰†È¯·„
 ÆÌÈÓ˘‰†È·ÎÂÎÎ†Ï‡¯˘È†˙‡
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